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Forslag till utpekande och detaljavgransning av den
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amnen eller material

Forslag till beslut

Sveriges geologiska undersckning (SGU) bedémer att den polymetalliska fyndigheten Higgan utgor
ett riksintresse enligt 3 kap. 7 § miljobalken. SGU bedémer vidare att riksintresseomradet ska
detaljavgrinsas enligt forslag i bilaga 1. Fyndigheten ska skyddas mot sidana verksamheter och

atgirder som patagligt kan fOrsvira en utvinning av fyndigheten.

SGU:s bedbmning

De kriterier', pa vilka SGU foreslds grunda sitt beslut att peka ut och detaljavgrinsa ett omrade med
en fyndighet eller flera fyndigheter av amnen eller material som ett riksintresseansprak, ar:

1. Amnen eller material som har stor betydelse fér samhillets behov eller
forsorjningsberedskap,

2. Amnen eller material som har sirskilt virdefulla egenskaper och

3. Omradet innehallande fyndigheten/fyndigheterna av dmnen eller material 4r vil undersokt

och dokumenterat.

Alla tre kriterier ska vara uppfyllda for att ett omrade med en eller flera fyndigheter ska kunna vara av
riksintresse. Vid utvirderingen tar SGU hinsyn inte bara till dagens behov utan gor ocksa en
bedémning utifran ett lingre tidsperspektiv (>50 ar).

SGU:s bedémning ar att den polymetalliska fyndigheten Higgan uppfyller uppsatta kriterier for ett
riksintresseansprak genom att:

! SGU:s sektorsbeskrivning, dnr 31-3007/2024
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1. Alunskiffern i Higgan dr en polymetallisk fyndighet som innehaller stora mangder av ett
flertal metaller som ar viktiga for ett modernt samhille sisom exempelvis vanadin och
molybden som av EU klassas som en kritisk ravara och nickel som av EU klassas som en
strategisk ravara och uran for fossilfri energiférsorjning,

2. Flera av de metaller som aterfinns 1 alunskiffern gar idag inte att ersitta av andra och ir av
EU klassade som kritiska och/eller strategiska. Det innebdr att Europa behover stirka
virdekedjorna och minska sarbarheten i ravaruforsorijningen. EU har dirfor tagit fram den
kritiska ramaterialakten som Sverige férbundit sig att f6lja.

3. Omradet ar kint sedan lang tid genom kartliggning i flera omgangar och detaljerad
prospektering som inkluderar ett stort antal borrkarnor.

SGU bedomer att den polymetalliska fyndigheten 1 Higgan uppfyller samtliga tre kriterier och bor
darfor pekas ut som ett riksintresse enligt 3 kap. 7§ miljobalken.

SGU:s uppdrag

SGU ir myndigheten for frigor om berg, jord och grundvatten. Vi har till uppgift att tillhandahalla
geologisk information f6r samhaillets behov pa kort och ling sikt. Myndigheten har databaser och
information inom samtliga geologiska omriden.

Enligt 2 § 5 stycket i férordningen (1998:896) om hushallning med mark- och vattenomraden ar
SGU ansvarig myndighet for att peka ut omraden med fyndigheter av vardefulla imnen eller material
som ér av nationellt intresse som riksintresse. SGU pekar ut tvd kategorier av omraden som ar viktiga
for nationell ravaruforsorining: rksintressen och omrdiden av betydelse. Dessa regleras i miljobalken.

SGU:s arbete med riksintressen dr viktigt for att sakerstélla samhallets tillgang till viktiga dmnen och
material, i dag och i framtiden. Omraden som innehaller fyndigheter av virdefulla imnen eller
material som ar av riksintresse ska skyddas mot atgirder som patagligt kan forsvara utvinningen av
dessa. Inom utpekade omraden fir kommuner och statliga myndigheter inte planera for eller limna
tillstand till verksamheter som kan férhindra eller patagligt forsvara ett nyttjande av

mineralresurserna.

Syftet med riksintresset for virdefulla amnen eller material dr att fyndigheten ska kunna utvinnas. Det
sager dock inget om nir det ska utvinnas. Ett riksintresse kan dven pekas ut som viktigt for
torsorjningsberedskapen och dirmed sparas fOr framtida utvinning. Da teknikutvecklingen gar
snabbt inom gruvsektorn och syftet med riksintresset ar att det ska halla under ling tid gors ingen
annan bedémning 4n just av fyndigheten, dess innehall och dess berggrundsgeologiska geologiska
sammanhang i férhallande till SGU:s tre kriterier, vid utpekandet. Annan geologisk information som
exempelvis jord- och grundvattenférhallanden blir en viktig del av en tillstindsansékan da det
paverkar mojligheten att utvinna fyndigheten. Grundvattenfragor och fragor kopplat till
dricksvattenférsorjning ér saledes nagot som tas upp vid senare tillstindsprévningar av en
verksamhet som avser att etablera sig pa den berérda platsen.
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Utpekandet av en fyndighet som riksintresse ér ett ansprak och en information om att marken
innehaller imnen som kan vara viktiga f6r samhallet. Skulle det finnas flera riksintressen pa ett
omrade som har of6renliga dndamal, ska tillstindsgivande myndighet eller domstol géra en
avvigning och foretride ska ges 4t det eller de andamal som pa limpligaste satt framjar en lingsiktig
hushallning med marken, vattnet och den fysiska miljon i ovrigt.

For nirvarande finns cirka 150 utpekade fyndigheter av riksintresse enligt 3 kap. 7 § i miljobalken
varav merparten ir detaljavgrinsade. En detaljavgrinsning innebir att fyndighetens utbredning har
preciserats genom att riksintresseomradet har ritats in pa en karta med tillh6érande koordinater. Det
ar endast fyndigheten som avgransas. Eventuella verksamhetsytor som kravs for att utvinna
fyndigheten ingér inte i detaljavgransningen.

En detaljavgrinsning gors genom att data sammanstalls frin SGU:s databaser och publikationer.
Information om till exempel produktion och materialegenskaper kan ocksa inhamtas fran en
eventuell verksamhetsutévare. Vid behov gors filtbesék av SGU och en prelimindr avgrinsning tas
fram. Nar SGU anser att det finns tillrickligt underlag for att kunna géra en bedomning upprittas ett
forslag som remitteras till berord linsstyrelse, Boverket samt andra ber6rda myndigheter eller
organisationer. En kopia skickas dven till ber6rd kommun och eventuella aktiva verksamhetsutovare.
Efter remissforfarandet gors eventuella justeringar av forslaget innan SGU:s generaldirektor fattar ett
beslut.

Ett omrade som pekats ut som riksintresse for virdefulla damnen eller material ska beaktas i
samhillsplaneringen. Riksintresset ar till for att nationella intressen rorande tillgangen av vissa viktiga
grundimnen, metaller, mineral, eller bergarter dr viktiga f6r samhillet ska kunna tillgodoses pa laing
sikt. Ett riksintresseutpekande utgdr ett stod i planliggning eller vid beslut om férandrad
markanvindning nir olika intressen star 1 konflikt.

Mer information om hur SGU arbetar med riksintresseansprak finns att ldsa i den Sektorsbeskrivning
som myndigheten har tagit fram.

Bakgrund

Sveriges geologiska undersokning (SGU) arbetar 16pande med utpekande av nya och Gversyn av
befintliga riksintresseansprak for virdefulla amnen eller material enligt 3 kap. 7 § miljobalken. SGU
ar utpekande riksintressemyndighet enligt 2a § 5 férordning (1998:896) om hushallning av mark- och
vattenomraden.

Enligt 3 kap. 7 § miljobalken ska mark- och vattenomraden som innehaller fyndigheter av amnen
eller material som ér av riksintresse skyddas mot dtgirder som kan patagligt férsvara utvinningen av
dessa. Da syftet med riksintresset ar att fyndigheten ska kunna ga att utvinnas kan pataglig skada i
detta fall likstillas med att patagligt férsvira utvinningen av fyndigheten. Det giller oavsett om
atgirden eller verksamheten ligger inom det detaljavgrinsade omrédet eller utanfor.


https://www.sgu.se/globalassets/mineralnaring/lagstiftning/sektorsbeskrivning.pdf
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Vad som kan anses patagligt forsvira framtida utvinning framgar av férarbetena till naturresurslagen
prop. 1985/86:3 vilka fortsatt ar giltiga. Exempel pa verksamheter som kan utgora pitaglig skada ar
sammanhingande bebyggelse, olika typer av nya naturskydd eller etablering av verksamhet som ar
kanslig for buller och damm.

Virt samhille och industri har ett vixande behov av ravaror, sirskilt for en omstillning till en
fossilfri energiférsorjning, transport- och exportsektor. Dirtill kommer ett behov av att sikra tillgang
till ravaror av fOrsvarsstrategiska skil. I Europa konsumerar vi ungefir en fjirdedel av virldens
ravaror, men producerar endast tre procent. Enligt EU maste produktionen av ravaror i Europa 6ka
for att minska sarbarheten (SGU — Kritiska ravaror). I maj 2024 antog Europaparlamentet

forordningen 2024/1252 om inrittande av en ram for sikerstillande av tryge och hallbar f6rs6tjning
av kritiska ramaterial och om dndring av férordningarna (EU) nr 168/2013, (EU) 2018/858, (EU)
2018/1724 och (EU) 2019/1020 (CRMA).

EU har listat 34 mineral och metaller som bedéms som kritiska f6r vart samhille och f6r vilfirden.
Dessa ravaror ingar i teknologier som dr viktiga bland annat for en grén omstillning, digitalisering
och forsvar. Vad som gor dem kritiska ar deras ekonomiska betydelse 1 relation till risken for
storningar 1 tillgangen. Manga av de kritiska ravarorna dr sidana som hittills producerats i ringa
omfattning, och for andra skal dn till exempel grén omstillning. Den senaste listan, fran 2023,
inkluderar en grupp om 16 sa kallade strategiska ravaror vars prioritet dr annu hégre. Av dem ar tva
metaller inte klassade som kritiska utan endast som strategiska: koppar och nickel.

I EU:s forordning om kritiska ravaror pekas fyra mal ut for att sikra en hallbar tillgang pa kritiska
ravaror inom unionen:

e Robusta virdekedjor for EU:s industri, alla steg inom virdekedjan ska stirkas

e Okad produktion och bearbetning av ravaror inom EU, samt 6ka EU:s kapacitet att 6vervaka
och atgirda brister i f6rsorjningen av kritiska ravaror

e Oka hallbarhet och atervinning av kritiska ravaror

e Diversifierad f6rsorjning genom hallbar internationell handel


https://www.sgu.se/mineralnaring/kritiska-ravaror
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Figur 1. Global produktion av kritiska och strategiska ravaror (SGU, 2024).

EU:s grona omstillning kriver uppbyggnad av europeisk produktion av batterier, solpaneler,
permanentmagneter och annan teknik. God tillgang till en rad olika ravaror, bland annat vanadin och
nickel, beh6vs 6r att tillgodose efterfragan.

Dominerande bergart i omradet ér alunskiffer som innehaller en stor mingd metaller som ér
virdefulla f6r samhillet, framfor allt f6r en omstillning till en fossilfri energiférsorjning. I
alunskiffern finns savil vanadin, uran, molybden, nickel och zink.

Vardebeskrivning

Ett utpekande av ett riksintresse for virdefulla amnen eller material 4r endast ett ansprak som i sig
inte har nagon paverkan pa sin omgivning. Det dr f6rst i en tillstindsprovning och en férindrad
markanvindning som omgivningen paverkas. Vilken paverkan utvinningen har pa sin omgivning ska
den eventuella verksamhetsutovaren utreda i tillstindsansékan och miljokonsekvensbeskrivning.
Brytningsmetod, planering av verksamhetsytor och brytningsomrade i detalj dr saker som behandlas i
provningsprocessen. SGU kan dirfér endast uttala sig generellt om vilken paverkan som kan
férekomma om en eventuell utvinning kommer till stind.

Det ar viktigt att riksintresseansprak pekas ut oberoende av varandra och dgandeférhillanden. En
riksintresseutredning tar inte hansyn till markagareférhallanden utan tar enbart hansyn till om
fyndigheten uppfyller gillande krav och kriterier. Yt- eller ytgrundvatten ir inte en del av sjilva
fyndigheten. Grundvattenfragor och fragor kopplat till dricksvattenférsorjning ar saledes nigot som
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tas upp vid senare tillstindsprévningar av en verksamhet som avser att etablera sig pa den ber6rda
platsen.

Lokala samhillseffekter ar ett viktigt underlag som vigs in, men de styr inte beslutet for utpekande av
ett riksintresseansprak. Syftet med riksintresset ar att sakerstilla omradets nationellt betydelsefulla
virden bade pa kort och lang sikt. SGU:s uppgift som riksintressemyndighet dr att peka ut
fyndigheter av riksintresse som ér av nationell betydelse. Den bedémningen gér SGU med hjilp av
faststillda kriterier. Det dr, redan nimnts under rubriken SGU:s uppdrag, endast fyndighetens
geologiska beskaffenhet i férhallande till de tre ovan nimnda kriterierna som beaktas vid utpekandet
av malmer (metaller), industrimineral, bergmaterial eller natursten som riksintresseansprak.

Den foreslagna detaljavgrinsningen av polymetallfyndigheten associerade till alunskiffer i Higgan
innehaller mineraliseringar av bland annat vanadin, uran, molybden och nickel m.m. Dessa
grundimnen har alla en stor betydelse for det moderna samhillet, och f6r svensk och internationell
industri. Fyndighetens betydelse ut ett globalt och europeiskt perspektiv och anvindningsomraden
for dmnena beskrivs senare i utredningen. Pa EU:s lista 6ver kritiska och strategiska material
aterfinns vanadin som kritisk ravara och nickel som strategisk. Tryggandet av tillgaingen av dessa
metaller dr av stor betydelse f6r materialférsorjningen 1 Sverige och 1 Europa. I dagsliget gor det
geopolititska laget att det inom EU och nationellt i Sverige stills krav pa att fa fram fler fyndigheter
av bade bas och ddelmetaller, kritiska och strategiska ramaterial.

Pataglig skada pa riksintresset

Huvudsyftet med ett riksintresse for virdefulla damnen eller material 4r ett mojligt nutida eller
framtida nyttande av de virdefulla resurserna. En pataglig skada ir allt som pa nagot sitt i eller direkt
anslutning till utpekade riksintresseomraden forsvarar utvinningen genom att det tas ett nytt beslut
om begrinsningar i markanvindning eller férindring av markanvindningen.

Paverkansomrade

Ett omrade utanfor ett riksintresseomrade dar atgarderna kan leda till en pétaglig skada pa
riksintresset benamns paverkansomrade. Skadan kan uppsta genom att dtgirder inom
paverkansomradet kan medfora skada pa mojligheten att utvinna en fyndighet av riksintresse eller
genom att atgirder inom paverkansomradet medfor sidana restriktioner f6r den verksamhet som
bedrivs eller ar planerad att kunna ske inom riksintresseomradet sa att skada uppstar.

Verksamhetsytor

Enligt forarbetena (se prop. 1985/86:3 s. 117) ska detaljavgrinsningen av ett riksintresse inte
innefatta en buffertzon. Detaljavgrinsningen tar inte heller hinsyn till eventuellt kommande
verksambhetsytor. Vilka verksamhetsytor, utover sjilva brytningsomradet, som kan komma att behéva
tas i ansprak beror pd hur utvinningsverksamheten planeras. Om ett dagbrott planeras behéver
sikerhetsatgirder genomforas for att forhindra att olyckor for djur och minniskor kan ske. En
underjordsverksamhet har annan paverkan pa ett omrade men dven for sadan verksamhet krivs
verksamhetsytor och vigar. F6r behandling av malmen pé platsen krivs normalt ocksa
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anrikningsverk, sedimentationsdammar och liknande. Anrikning av malmen kan ocksa goras pa
annan plats. I sadana fall kan det beh6vasytor for till exempel krossning och andra upplag. Det dr en
verksamhetsutévares uppgift att lokalisera nédvindiga tillhérande byggnader och infrastruktur
utifrin ridande omstiandigheter. Tillstaindsgivande myndighet ska sedan bedéma verksamheten i sin
helhet dven om den stricker sig utanfor detaljavgrinsningen.

Avgrinsningen baseras pa tillgingliga geologiska, geokemiska och geofysiska undersokningar.

Det utpekade riksintresseomradet omfattar ca 558,4 hektar. Beskrivning av detaljavgrinsningen finns
1 bilaga 1. SGU konstaterar att fyndigheten Higgan ar vildokumenterad och att avgrinsningen endast
omfattar sjilva fyndigheten.

Arendets beredning

SGU arbetar fortlopande med att peka ut, se 6ver och detaljavgrinsa fyndigheter som bedéms vara
av riksintresse. En utredning har gjorts for att bedéma om fyndigheten Haggan uppfyller uppsatta
kriterier fOr att utpekas som ett riksintresse enligt 3 kap. 7 § andra stycket miljobalken. Information
om geologi, materialegenskaper med mera har inhamtats fran vetenskapliga uppsatser, samt SGU:s
publikationer och databaser. SGU har efter forfragan dven fatt tillgang till prospekteringsresultat frin
Aura Energy Ltd som idr det aktiva bolaget i omradet samt tagit del av officiell information pa 6ppna
hemsidor. Under varen 2025 besokte representanter fran SGU omradet tillsammans med personal
fran Aura Energy Ltd. Information om bland annat férekomster av metaller i EU och globalt har
himtats frain EU:s Raw Material Information System.

Forslag pa utpekande och detaljavgrinsning remitteras nu till Boverket, Naturvardsverket,
Riksantikvarieimbetet, Sametinget, Svenska Samernas Riksférbund (SSR), Férsvarsmakten,
Myndigheten f6r civilt f6rsvar, Trafikverket samt Lansstyrelsen i Jamtlands lin. Kopia skickas dven
till Bergs och Are kommuner for information och eventuellt yttrande samt kopia till nuvarande
verksamhetsutdvare i omradet (Aura Energy Ltd och District Metals Corp.).

Detaljavgransning

Vid arbetet med en ny detaljavgriansning tas endast hinsyn till geologisk information om fyndigheten.
Annan geologisk information ar viktig bakgrundsinformation i utredningen men ar inte avgérande
for utpekandet av ett riksintresse. Fragor som inkluderar sadan information blir aktuell vid en
tillstandsprévning.

En avvigning mot andra riksintressen gors av myndighet eller domstol vid férandrad
markanvindning. Det dr viktigt att notera att detaljavgrinsningen for ett riksintresseansprak for
virdefulla amnen eller material inte innebir att hela omradet automatiskt kommer att tas i ansprak

for utvinning.

Foreslagen detaljavgrinsning som omfattar ca 558,4 hektar har tagit hinsyn till kinda liget f6r
alunskifferns tjocklek, de kidnda halterna av metaller som férekommer i alunskiffern, tjockleken pa

den ovanliggande kalkstenen samt miktigheten pa det 6verliggande jordticket.
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SGU foljer forarbetena till naturresurslagen vilket inbegriper att inte avgrinsa en buffertzon (jfr prop.
1985/86:3 5. 117).

Geografiskt lage och andra riksintressen inom detaljavgrénsningen

Den forslagna detaljavgrinsningen ir beligen i Jimtlands lin, cirka 25 km sydvist om Ostersund.
Den ber6r Bergs och Are kommuner. Avgrinsningen och dess koordinater finns i bilaga 1.
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Figur 2. Geografiskt lage pa den foreslagna avgransningen. Bl& avgransning visar foreslagen
detaljavgransning, réd avgransning ar ansokt bearbetningskoncession.

Den foreslagna detaljavgrinsningen 6verlappar med riksintresset 3 kap. 6§ friluftsliv (Storsjobygden),
naturvard (Onsta) och kulturmiljévard (Storsjébygden) samt 3 kap. 8 § Luftfart - MSA-ytor: Ostersund
och 3 kap. 9 § Paverkansomrade viderradar: Véderradar Ostersund. 1 omradet finns dven ett utpekat
Natura 2000 omrade; Onsta. (figur 3)

Det finns utéver miljébalken och minerallagen ocksa speciallagstiftning angaende 6verlappande
omraden i Sapmi. Det giller lag (2009:724) om nationella minoriteter och minoritetssprak.
Lansstyrelsen har tidigare lyft fram att lingtgaende hinsyn till renndringen ska iakttas samt att dom
finns angaende detta i FIN:s rasdiskrimineringskommitté. Det ar en lagstadgad skyldighet att ta
hinsyn till renndringen och av stor vikt att i ett tidigt skede genomfora samrad med berérd sameby i
syfte att utforma verksamheten sa att minsta mojliga paverkan for renniringen uppkommer. SGU:s

foreslagna detaljavegrinsning 6verlappar inte med riksintresse for renniring.
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Figur 3. Den foreslagna detaljavgransningen visas tillsammans med riksintressen i omradet, bla
avgransning visar foreslagen detaljavgransning. Friluftsliv (ljusbla streck), naturvard (grona streck),
kulturmiljovard (roda streck), rennaring (bruna streck) Natura 2000 (morkbla streck).

Geologi

Omradet ligger soder till sydvist om Storsjon och utgors till storsta delen av ett hdjdomrade med
relativt stor topografi. Ett antal mindre byar och utspridd bebyggelse blandas med skogsbruk och
uppodlade mindre akrar och djurhagar. Den dominerande jordarten dr morinlera, en morin som i
huvudsak ir lerig och tit. Materialet har till storsta delen sitt ursprung fran sedimentira bergarter och
morinen dr relativt korttransporterad. Jorddjupen ar relativt ringa (<5m) med undantag av ett fatal
omraden dir det kan vara 6ver 10m. Flertalet hillomraden med inget eller endast ringa jordticke

forekommer frekvent 1 omradet, speciellt pa kronet” pa hojderna.

I omradet finns stora férekomster av alunsskiffer som dr en speciell typ av skiffer. Skiffer dr en
tydligt skiktad sedimentir bergart som till storsta delen bestar av lermineral, kvarts och filtspat. En
skiffer som innehaller mer 4n en procent organiska dmnen kallas f6r svartskiffer. Sadana skiffrar har
bildats under syrefria férhallanden, nagot som avspeglas i att de oftast innehaller f6rhéjda halter av
svavel och specifika metaller och andra amnen. Alunskiffer dr en tidig paleozoisk (kambrisk)
svartskiffer med en hog halt organiskt material (kerogen) som 1 Higgan-omradet bendmns
Klappeskiffer. Skiffern innehéller 10-12 % organisk karbon (Gee m. fl., 1982) och férhéjda halter av
inte bara vanadin utan ocksa uran, nickel, zink och molybden. Vanadin férekommer 1
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kristallstrukturen till mineralet roscoelit. (Aura Energy Ltd, 2023) Omradet med alunskiffer 1
Jamtland ar beskriven av Andersson m.fl. 1985.

Alunskiffer férekommer i utkanten av fjillkedjan och uppvisar i det aktuella omradet omfattande
veckning och 6verskjutning, vilket har gjort att maktigheten ar ovanligt tjock, som mest har 184 m av
6verkambrisk alunskiffer bekriftats vid provborrning cirka 4 km sydost om féreslagen
detaljavgrinsning (Gee m.fl., 1982), vilket dr orsaken till att omfattande prospektering gjordes i
omradet redan pa 1980-talet. Hela den sedimentira sekvensen bestar av kalksten, alunskiffer och
sandsten som ligger pa kristallint berg, se figur 5 och 0.

Inom omradet finns idag ett flertal aktiva undersékningstillstind, se figur 7.

Bergart
B Kalksten
Skiffer
| Skiffer
[ Glimmerskiffer
Vacka
7 v TN [ Ryliit
e — = 2 Kvartsarenit

Figur 4. Berggrundskarta 6ver omradet kring den foreslagna detaljavgransningen. Utdrag ur SGU:s
berggrundsdatabas (1:50 000 - 1:250 000)

B
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Figur 7. Utdrag ur SGU:s berggrundsdatabas (150 000 - 1:250 000) 6ver omradet kring Haggan
tillsammans med utdrag ur SGU:s mineralrattsregister. Gron farg visar beviljade undersokningstillstand,
ansokt bearbetningskoncession visas som rott. Forslag till detaljavgransning visas i svart.

Fyndigheten i ett globalt och europeiskt perspektiv

I EU finns idag ingen utvinning av vare sig vanadin eller molybden. I Finland utvinns nickel, som en
av flera metaller, i Kevitsa samt i Sotkamo, dér dven uran utvinns som biprodukt.

Vanadin, som 4r den huvudsakliga orsaken till riksintresseutpekandet, férekommer i alunskiffern,
andra férekomstmiljoer dr frimst i1 fosfatrika bergarter, titanomagnetitférekomster och uranférande
sand-och siltsten. I ett globalt perspektiv bryts vanadin oftast tillsammans med
jirnmagnetitfyndigheter, 4ven om det férekommer andra typer férekomster sasom i
sandstensbundna uranmalmer (dven hir som bidmne) och vanadatmalmer (hir som huvudimne).
Aven speciella typer av skiffer likt just alunskiffer 4r en potentiell killa till vanadin. Vanadin utvinns
vanligen som biprodukt men skulle ocksa kunna atervinnas ur katalysatorer och stalslagg.

Endast 2 procent av behovet bedéms erhillas genom atervinning. I framtiden kan mangden
atervunnet vanadin 6ka men idag kan inte bidraget fran dtervinning pa langa vigar tillgodose
behovet. Vanadinet hamnar i komplexa oxider i stalslaggen, som kan innehalla 10-25%
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vanadinpentoxid (V205), som ir sviéra att utvinna till kommersiell produkt. Férsok att dtervinna
vanadin ur stalslagg har gjorts, det kriver dock stora investeringar i nya processer och har hittills inte
bedémts som lénsamt. (sgu.se) Globalt sett kommer dock en stor del av vanadinet fran slagg.

Utvinning av vanadin skedde 2023 frimst i Kina (70 procent), Ryssland (17 procent) och Sydafrika (7
procent). (WMD 2025) Med dagens konsumtion ticker de kinda tillgingarna av vanadin virldens
behov for ett arhundrade framéver, men da den absoluta merparten av tillgingarna finns i endast 3
linder ér sarbarheten i virdekedjorna orsakad av politisk risk mycket stor. (JRC, 2011) Hela EU:s

efterfragan tillgodoses idag genom import, ingen produktion av vanadin sker i Sverige i dag (sgu.se).

Ovriga metaller av intresse, som aterfinns i alunskiffern i Higgan 4r uran, molybden, nickel och zink.
Dessutom finns intressanta halter av fosfor, koppar, sparimnen, inklusive séllsynta jordartsmetaller
(REE) kalium m.m. De flesta av dessa dmnen édr upptagna pa EU:s lista 6ver kritiska ravaror och
virdefulla for teknik som anvinds vid en 6vergang till fossilfri energiférsorjning.

Fran och med 1 januari 2026 ir det tillatet att bryta uran i Sverige eftersom riksdagen sa ja till
regeringens forslag enligt Prop. 2024/25:203. Alunskiffer har uranhalter pa 50-400 gram per ton, att
jamfora med vanliga halter i uranrika graniter pa 15—40 gram per ton. (sgu.se)

115-400 125-200

Sparamnen,
kritiska metaller
inklusive REE,
exklusive vanadin

HU-$009 140-240 50-100

Mo

125175

Cu

Tabell 1. Hierarkidiagram som ger en 6versiktlig bild av alunskifferns innehall avseende vanadin (V),
nickel (Ni), molybden (Mo), zink (Zn), och andra kemiska komponenter. (SOU, 2020).
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Anvandningsomraden

Vanadin anvinds huvudsakligen som legeringsmetall vid stalframstéllning och i batterier, framfor allt
s.k. flodesbatterier som anvinds for att lagra energi fran energityper med ojamn el-produktion sisom
sol och vind. Andra anvindningsomraden ir till exempel i supraledande material och som katalysator.

Stal och metallegeringar dr nédvandiga 1 uppbyggnad av samhillets infrastruktur. Vanadin som
legeringsmetall ir essentiell, och globalt sett har produktionen o6kat fran lite drygt 32 000 ton ar 2000
till mer an 111 000 ton 2022. (RMIS - Raw materials' profiles)

Batterier dr centrala f6r bade en 6vergang till fossilfri energilagring liksom f6r en fortsatt
digitalisering av samhillet. Genom att lagra mer energi i batterier skulle samhillets behov kunna
motas utan att forlita sig pa, eller med kraftigt minskat behov av fossila brinslen. En 6vergang till
elektriska eller hybrida fordon kommer att kriva betydligt storre mingder ravaror som exempelvis

vanadin.

Uran ir ett svagt radioaktivt, metalliskt grundimne, som férekommer natutligt i berg, jord och
vatten. Dess frimsta anvindningsomrade ir som brinsle 1 kirnkraftverk.

I Sverige ir det fraimst vissa graniter och pegmatiter som har f6rhéjd uranhalt. Hoga halter kan dock
finnas dven 1 andra bergarter, som t.ex. alunskiffer som férekommer i Skane, Vistergétland,
Ostergétland, Oland, Nirke och lings den svenska fjallkedjan. Alunskiffern i det aktuella omradet
har uranhalter pa 50—400 gram per ton, att jimféra med vanliga halter i uranrika graniter pa 15—40
gram per ton.

Sverige dr importberoende av uran, de svenska karnkraftverken férbrukar ungefir 1 500—2 000 ton
per ar. Uranet som importeras kommer ursprungligen fran Kanada, Australien, Namibia och
Kazakstan. Innan det kan anvindas som kidrnbrinsle beh6ver uranet anrikas vilken sker fraimst 1
Frankrike, Storbritannien och Nederlinderna. (sgu.se)

Regeringen beslutade den 28 augusti 2025 om en proposition om dndringar i miljébalken och
minerallagen som syftar till att moéjliggora utvinning av uran i Sverige (Prop. 2024/25:203), det
nuvarande forbudet inférdes 2018. Riksdagen rostade ja till férslaget den 5 november 2025 och
lagindringarna tridde i kraft den 1 januari 2026.

Nickel dr med pa EU:s lista 6ver strategiska material och dr fundamentalt f6r framfor allt
elektrifiering. (sgu.se) Nickel dr en silvervit, mycket glinsande, bojlig och i viss man magnetisk metall.
Den star emot rostangrepp och klarar hga temperaturer vilket gor att den har flera viktiga
anvindningsomraden. Ungefir 65 procent av allt nickel som produceras i virlden anvinds till
framstillning av rostfritt stal och 16 procent anvinds inom batteriindustrin. (ISGN, 2024) Andra
anvindningsomraden for nickel ér till andra sorters legeringar, fornickling, gjutgods, katalysatorer,
kemikalier, svetselektroder, mynt, pigment, elektroniska komponenter och tryckblick. (SGU, 2007)

I Sverige finns idag ingen utvinning av nickel. Dock finns tva fyndigheter, Ronnbéicken (dnr 31-
1225/2024) och Lappvattnet-Mjovattnet (dnr 31-710/2025) utpekade som riksintressen. Inom EU
finns en liten utvinning, Finland bryter mest inom Europa om man bortser frin produktionen i Nya
Kaledonien som ir ett utomeuropeiskt land och territoriellt inom EU. Det dr dock ett litet tonnage
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jamfort med vad Indonesien, som globalt 4r den dominerande nationen, bryter. Av den globala
nickelproduktionen star Europa f6r 11% nir produktionen i Nya Kaledonien riknas med. (INSG,
2024)

Molybden ir en silvervit metall som ar mycket hard och har en hog smaltpunkt. Ren
molybdenmetall anvinds i t.ex. lampor, transistorer och likriktare. Nar molybden ingar 1 legeringar
Okar materialens hardhet, styrka, seghet och korrosionsbestindighet. Stillegeringar som innehaller
molybden har hogre bestindighet och viarmetilighet. Molybdenhaltiga rostfria stal anvinds 1 marina
tillimpningar och 1 den kemiska industrin, t.ex. vid tillverkning av papper, nylon, gummi, blick m.m.
Sadant stil anvinds ocksa for implantat 1 kroppen. Molybden har god elektrisk ledningsférmaga och
lig oxidationsbenidgenhet. Dirfér anvinds molybden i glodlampor och som tradmaterial i elektriska
och elektroniska tillimpningar, vid metallgenomforingar i glas och kvarts och 1 hogtemperaturugnar
som elektroder vid glastillverkningen. Molybden ir korrosionsbestindigt vid hogre temperaturer.
Molybdenoxid anvinds 1 stalindustrin som korrosionsskydd. (SGU, 2008)

Sverige har idag ingen utvinning av molybden men det bréts 1 liten skala under férsta och andra
virldskriget. (SGU, 2008) Inte heller EU har nigon primir molybdenmalmproduktion utan
importerar fran fram for allt USA och Chile som tillsammans med Kina ar de stérsta producenterna i
virlden av molybdenmalm och molybdenkoncentrat. (SCRREEN, 2023)
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Bilaga 1. Riksintressant fyndighet enligt 3 kap. 7 8 andra stycket miljobalken i
Jamtlands lan, SWEREF99 TM skala 1:20 000
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Koordinater (SWEREF99 TM), Haggan, Jamtlands lan

X y
N-S V-0
1 6 989 662 461 278
2 6990 232 461 786
3 6 990 597 461 872
4 6991452 463 132
5 6991 169 463 832
6 6991501 464 543
7 6991 040 465 563
8 6990615 465 864
9 6989974 465 464
10 6989 661 465 580
11 6989 179 465 396
12 6 988 938 465 165
13 6989 150 464 879
14 6 989 798 464 961
15 6989971 464 523
16 6 990 600 464 391
17 6 990 600 463 199
18 6 990 000 462 969
19 6 990 000 462 600
20 6989 041 462 600
21 6988 919 462 319
22 6 988 930 461 562
23 6 989 044 461 539
24 6 989 203 461 742
25 6 989 363 461 650
26 6 989 439 461 358
Yta: 558,4 ha
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